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Para Complementar...

= A UML dispoe de 14 diagramas:

= 5 deles ja foram apresentados:
= UCs, Classes, DMEs, DAs, DS;
= Compoem o conjunto dos mais utilizados em modelagem
de sistemas.
= 5 nao serao tratados no curso:
= Perfis, Objetos, Estrutura Composta, Temporizacao,
Comunicacao.
= 4 serao apresentados nesta aula:
=« Complementam os 5 que ja vimos;

= Usados bem menos frequentemente e/ou poucos
diagramas por modelo.



4 diagramas em uma aula?

= Isso e possivel porque:

= Os conceitos envolvidos nesses diagramas
sao simples e/ou ja foram tradados nos
diagramas que ja estudamos; e/ou

= A notacao é simples.



Agenda da Aula

= Diagrama de Visao Geral da Interacao;
= Diagrama de Pacotes;

= Diagrama de Componentes;

= Diagrama de Instalacao.



Diagrama de Visao Geral da Interacao



Diagramas de Visao Geral da Interacao

Era uma vez um DS que
gueria ser um DA...
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=  Assim ele modelaria todos os

cenarios de um processo,

= Seria visualmente mais simples,
embora podendo ser mais
detalhado,
T = || = Teria melhores condicBes para
Pt geragdo automatica de cédigo
L — T com base em modelos,




Diagramas de Visao Geral da Interacao
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Diagramas de Visao Geral da Interacao

Principais Caracteristicas

= Sao combinacoes entre DAs e DSs;
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Diagramas de Visao Geral da Interacao

Principais Caracteristicas

= Os quadros de interacao dos diagramas de
sequéncia tomam os lugares das caixas de
acoes dos diagramas de atividade;
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Diagramas de Visao Geral da Interacao

Principais Caracteristicas

= Fragmentos de baixo nivel dos DSs sao “costurados”
usando-se a estrutura de controle de alto nivel
(fluxos, decisoes, intercalacoes, separacoes e
juncoes) dos DAs.
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Diagramas de Visao Geral da Interacao

= Os diagramas de visao geral da interacao
usam quadros com trechos de colaboracoes

e/ou referéncias para outros quadros;

sd Chamada E Retorno/
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Diagramas de Visao Geral da Interacao

= Com isso...

= Posso utilizar um Diagrama de Visao Geral da
Interacao “no estilo DA” para definir uma
estrutura de controle de mais alto nivel (ou seja,
no lugar das acoes do DA eu so tenho quadros

REF), E

= Posso detalhar esses pequenos fragmentos em
outros diagramas de sequéncia do modelo.
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Diagramas de Visao Geral da Interacao

= Podem ser visualmente mais complexos do
que os DAs, se modelados da forma abaixo:
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Diagramas de Visao Geral da Interacao

= Mas também podem ter a relativamente baixa
complexidade visual dos DAs:

= Se usarmos no lugar das atividades apenas
referéncias a quadros especificados externamente
(substituindo-se caixas de acoes por quadros de
operadores “ref” ©);

= Melhor ainda se nao usarmos operadores “loop”,
“alt”, “opt”, “par” nos quadros externos, lancando
mao dos mecanismos de controle de fluxo dos
DAs, resultando em varios diagramas visualmente

simples ©.
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Diagramas de Visao Geral da Interacao

= A idéia de refinarmos as acoes de DAs,
tornando-as simples o suficiente para
que possam ser modeladas com 0 uso
de fragmentos sem loops, alts, opts,
pars, etc parece interessante;

= Poderiamos, com isso, pensar em ter
“cartuchos” de colaboracoes
reutilizaveis, facilitando, inclusive, a
geracao automatica de codigo...

15



Diagrama de Pacotes
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Diagramas de Pacotes

= Pacotes sao contéineres;

= Contéineres sao usados para agrupar
elementos da notacao;

= Pacotes proveem:
= Um espaco de nomes distinto para os elementos
agrupados;
= Uma forma de organizar o modelo, dividindo-o em
partes;

= Uma melhor visualizacao e compreensao do
modelo.
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Diagramas de Pacotes

= Pacotes tém a forma grafica de uma
pasta suspensa;

Nome do Pacote |

= O nome do pacote € usualmente
colocado no centro do retangulo, no
topo ou dentro da etiqueta.
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Diagramas de Pacotes

= Como um pacote define um espaco de
nomes, 0s identificadores dos
elementos empacotados tém de ser
distintos dentro do pacote;

= Apenas elementos empacotaveis* de
um modelo podem ser agrupados em
pacotes nesse modelo.

(*) Aqueles que tém nomes e que podem ser empacotados,
segundo a UML. ©
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Diagramas de Pacotes

= Na pratica, empacotamos:
= Classes;
= Atores;
= Casos de uso; e
= Outros pacotes.

= Pacotes contendo outros pacotes
permitem formarmos hierarquias de
pacotes.
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Diagramas de Pacotes

s Pacotes de classes:

= Podem, simplesmente, agrupar conceitos
fortemente relacionados no diagrama conceitual;

RH Clientes

Artefatos do Negocio Financeiro

Continua...



Diagramas de Pacotes

s Pacotes de classes:

= Podem ser associados a componentes de
implementacao (por exemplo, as DLL/OCX do
Windows) e/ou aos packages do Java, por
exemplo (ver ilustracao a seguir);
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Diagramas de Pacotes
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Fonte: http://www.uml-diagrams.org/package-diagrams-examples.html - acesso 12/11/11



Diagramas de Pacotes

s Pacotes de classes:

= Um pacote pode estar associado a uma camada
em um sistema cuja arquitetura € em camadas;

Controller

Model -

Continua...



Diagramas de Pacotes

s Pacotes de classes:

= Usualmente os pacotes contém classes que
cumprem uma fungao especifica, bem definida, no
sistema (classes que possuem alta coesao).
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Diagramas de Pacotes

= Pacotes de atores:

= Podem agrupar atores com perfis de uso do
sistema com muitas caracteristicas em comum,
COmo usuarios de um mesmo setor em uma
organizacgao;

= Podem agrupar atores com perfis
administrativos com muitas caracteristicas em
comum, como usuarios de niveis hierarquicos
semelhantes em uma organizacao;

= Especialmente interessantes quando ha muita
generalizacao/especializacao de atores.
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Atores Administradores

Diagramas de Pacotes

Atores Gerentes

1

:Administrador de
Configuragao

T

:Administrador de
Usuarios

L 1%

:Gerente :Gerente de ‘Gerente de
FinarXeiro Pe¢%oal Ve/\das

T

:Gerente Geral
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Diagramas de Pacotes

s Pacotes de casos de uso:

= Agrupam UCs coesos entre si, ou seja, que
cumprem uma funcao bem definida no sistema.
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Diagramas de Pacotes

= Pacotes de casos de uso (exemplos):

= Podem agrupar casos de uso de um mesmo
grupamento CRUD;

Cadastro de Clientes

Alterar Dados

Continua...



Diagramas de Pacotes

= Pacotes de casos de uso (exemplos):

= Podem agrupar casos de uso que compoem um
Mesmo ramo na arvore de menus;

Selecionar Tudo

Editar

Continua...



Diagramas de Pacotes

= Pacotes de casos de uso (detalhes):

= Quando um pacote € associado a um ator,

significa que o ator participa de todos os UCs do
pacote de alguma forma;

= Pacotes (de classes, de atores, de casos de uso...)
podem se relacionar entre si por meio de
relacionamentos de dependéncia (- - - - - >).
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Diagramas de Pacotes

University Informatio

System
High-Level Use-Case
Diagram
Manage Loan and
—_> Grants
|
|
|
I . :
| Fifancial
[ Administrator
Manage Fees
Student
Scheduler
Manage
Enrollment ' S Seminars
Professor

Fonte: http://www.agilemodeling.com/artifacts/packageDiagram.htm - acesso 12/11/11



Diagramas de Pacotes

= Pacotes de outros pacotes:

= Definem uma estrutura hierarquica,
como, por exemplo, componente-
subsistema-sistema.

LLLLLL
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Diagramas de Pacotes

= ApOS organizarmos as partes de um sistema
em pacotes, € sempre interessante ilustrar
essa organizacao em um ou mais diagramas
de pacotes que mostram seus pacotes e os
relacionamentos de dependéncia

= Esses diagramas sao colocados na documentacao
antes dos demais diagramas;

= Dependéncias mutuas/circulares nao sao bem
vistas por questoes de manutenibilidade e porque
reusar um pacote demanda que usemos o(s)
outro(s) (ver a diante).
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Diagramas de Pacotes
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Diagramas de Pacotes

= AO movermos ou deletarmos um
pacote, € esperado que todos 0s
elementos em seu interior se
movam ou sejam deletados,
respectivamente*.

(*) Esse, por sinal, € o comportamento esperado
de todo contéiner na UML.
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Diagramas de Pacotes

= A organizacao em pacotes €, antes
de tudo, uma organizacao logica
entre partes.

= Nao tem, necessariamente,
relacao com a organizacao fisica
do software na implementacao.
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Diagrama de Componentes
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Diagramas de Componentes

= Um componente corresponde a um
agrupamento fisico de classes do modelo

= Tem um proposito € prové uma ou mais
funcionalidades para o sistema;

= E entendido como uma “caixa preta” reutilizavel
em um sistema;

= Tem uma interface bem definida;

= Tem a ver com como projetamos e
implementamos o sistema.

= Componentes sao também contéineres.
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Diagramas de Componentes

= Um componente pode corresponder a
= Um subsistema;

= A um elemento com caracteristicas e
funcionalidade proprias que possa ser
adicionado ao nosso sistema;

= Qualquer outra porcao reutilizavel de um
sistema.
= E 0 elemento estrutural basico de
softwares concebidos segundo a
orientacao a componentes.
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Diagramas de Componentes

= Exemplos de componentes comumente
construidos nas organizacoes sao:

Componentes para autenticacao de usuarios;

Componentes para tratamento de datas, de
cadeias de caracteres e outras utilidades;

Componentes para manipulacao de dados de
clientes;

Componentes para manipulacao de ordens de
Servico;
Componentes para manipulacao de faturas...
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Diagramas de Componentes

= Um diagrama de componentes contem:

= Um conjunto de simbolos que representam
0S componentes;

= Conectores que estabelecem os
relacionamentos de dependéncia (uso)
entre componentes;

= Simbolos que representam as interfaces
fornecidas e requeridas entre
componentes.
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Diagramas de Componentes

Interface
Requerida/Exigida |,

\
\
\
\
\
\
\
\

ControleClientes AutenticacaoUsuario

Interface
Fornecida/Provida
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NotacoOes alternativas:

ControleClientes

3]

3]

ControleClientes

AutenticacaoUsuario

3]

«interface»
InterfaceAutenticacaoUsuario

Ou ainda

ControleClientes

2]

Diagramas de Componentes

ou

3]

AutenticacaoUsuario

2]

AutenticacaoUsuario
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Diagrama de Instalacao
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Diagramas de Instalacao

= Ha situacoes em que necessitamos
representar que partes do software
processam em que partes do hardware
e quais sao 0S mecanismos de
comunicacao entre essas partes

= E 0 caso, por exemplo, da definicao da
arquitetura de sistemas distribuidos.
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Diagramas de Instalacao

= Um diagrama de instalacao consiste de
um conjunto de caixas paralelepipédicas
associadas por meio de links de
comunicacao

= As caixas paralelepipédicas representam os
nos de processamento;

= As associacoes usualmente indicam o
protocolo usado para a comunicacao entre
0S nos.
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Diagramas de Instalacao

= Os nos podem conter as representacoes
dos componentes contidos neles,
conforme o sistema foi/sera
implementado.

= As caixas representando 0s nos sao,
portanto, outros contéineres da UML.
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Diagramas de Instalacao

Cliente

http

Servidor
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Diagramas de Instalacao

= Diagramas de instalacao sao bastante
uteis em sistemas concebidos segundo
arquiteturas complexas e pouco usuais

= Sistemas compostos de varias tecnologias
distintas

= Sistemas integrando outros sistemas
legados que demandam componentes de
mediacao entre eles), o diagrama pode ser
bastante complexo.

50



Diagramas de Instalacao
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